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MANUAL DO USUARIO

IMC-R800L
TRANSMISSORES DE NiVEL RADAR

ONDA LIVRE

coumoncrion aca _

+ Alta frequéncia de 77GHz-81GHz;

* Precisao de £2 mm;

* Faixa de medigao de até 30 metros;
» Conexoes roscada e flange;

+ Material resistente e prote¢ao IP67;

* Sinal de saida: 4a20mA 2 fios / Hart /
Bluetooth; / RS485 (Modbus - RTU)

» Carcaga: ABS+PP / com Display

| Sem contato com fluido do processo

~—

Instrumatic Medicao e Controle LTDA
Tel: (11) 3787-0910 | E-mail: instrumatic@instrumatic.com
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Garantia e escopo de servigco do transmissor de nivel de radar

Desde a data de envio, o Transmissor de Nivel por Radar possui uma garantia de um ano.
Esta garantia é limitada ao comprador original ou ao usuario do revendedor autorizado e ndo
se aplica a danos causados por fatores humanos, como mau uso, alteragdo, negligéncia,
acidente ou uso anormal.

Reparos gratuitos sédo fornecidos para transmissores de nivel por radar defeituosos devolvidos
dentro do periodo de garantia. Para obter o servigo de garantia, o cliente deve entrar em contato
com o departamento de pds-venda e anexar uma descricdo da falha. Apds a autorizacado da
nossa empresa, o transmissor deve ser enviado ao departamento de pos-venda.

Caso o transmissor esteja fora do periodo de garantia ou seja confirmado que a falha foi
causada por mau uso, modificagdo, negligéncia, acidente ou uso em condigcdes anormais,
sera fornecido um orgcamento de manutencdo conforme a tabela de taxas aplicaveis. A
manutencido sera realizada somente apds aprovagao. Apds o reparo, o transmissor sera
devolvido ao cliente, que devera arcar com os custos de reparo e transporte.
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2. Inspecao de Desembalagem e Precaucoes

2.1 Inspecao de Desembalagem

« Manual do usuario

« Transmissor de Nivel por Radar

« Verifigue o nome, modelo, etc., na placa de identificagcao

« Verifique se o invélucro esta em boas condigdes e se a tampa de vidro da janela ndo esta
quebrada

« Confira os itens recebidos com a lista de embalagem

Verifique se as especificagdes, modelos e acessorios estdo corretos e completos de acordo
com a lista de embalagem do Transmissor de Nivel por Radar. Caso tenha duvidas, entre em
contato com a Instrumatic.

2.2 Precaugoes

« Leia este manual antes de instalar o Transmissor de Nivel por Radar.

« Modificagcbes devido a atualizagbes do produto ndo serao notificadas. Consulte o produto
real para referéncia.

3. Armazenamento e Transporte

3.1 Condicao de Armazenamento
« Temperatura permitida para armazenamento: -20°C ~ +70°C
« Utilize a embalagem original.

3.2 Transporte do Produto para o Local de Medigao
« Transporte o equipamento de medigcao até o local de uso dentro da embalagem original.
« Evite colisbes, umidade e corrosdo quimica durante o transporte e armazenamento.

3 www.instrumatic.com.br




A

instrumatic

4. Descricao do Produto
4.1 Visao Geral do Produto

O Transmissor Radar de onda continua modulada em frequéncia (FMCW) de 77-81 GHz,
também conhecido como radar de ondas milimétricas. Ele opera em uma faixa de frequéncia
mais alta do que radares na banda Ku, sendo ideal para detec¢ao de alvos distantes, imagem
multiespectral e ambientes com forte presenga de fumaga e poeira.

O radar de 78 GHz utilizado na medigao industrial apresenta vantagens incomparaveis em
relacéo a radares de pulso de micro-ondas convencionais e radares de ondas guiadas. Seu
feixe extremamente estreito e alta capacidade de penetragcao permitem medicdes eficazes
em condi¢gbes de trabalho ultracomplexas, garantindo alta precisdo sem comprometer o
desempenho.

4.2 Parametros Técnicos

Modelo IMC-R800L

Transmissor de nivel de radar Sistema de dois fios
Faixa de medicao 10m, 15m, 20m, 30m

Erro de medicao 2mm

Sinal de Saida 4~20mA / Hart / Modbus RS485 / Bluetooth
Fonte de energia Dois fios 24V (22V~30V)
Temperatura ambiente -20°C ~ +70°C
Umidade ambiente 0% ~ 95% RH

Nivel de protecao P67

Display LCD, APP

Conexao Eletrica M12x1.5 (F)

Peso 250g

Dimensoes 99mm x 73mm x 122mm
Rosca de montagem G1.5
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4.3.1 Fluido do Processo

De modo geral, € necessario que a constante dielétrica do meio medido seja superior a 2 para
garantir uma boa reflexdo do sinal.

4.3.2 Temperatura Ambiente do Transmissor de Nivel por Radar
A faixa de temperatura ambiente do Transmissor de Nivel por Radar é de -20°C a +70°C.
« Em areas com forte incidéncia de luz solar direta, € aconselhavel instalar o instrumento

em um local sombreado ou utilizar um protetor solar para evitar superaquecimento devido
a exposi¢ao ao sol, garantindo boa ventilagao e dissipagao de calor.

4.3.3 Grau de Protecao
« Grau de protegao contra agua e poeira: IP67.

5. Estrutura do Radar

5.1 Dimensdes do Transmissor de Nivel por Radar
« A estrutura do Transmissor de Nivel por Radar ¢ ilustrada na Figura 1.
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Figura 1: Estrutura do Radar
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6. Interface do Transmissor de Nivel por Radar
« Afigura da interface do Transmissor de Nivel por Radar é mostrada na Figura 2.

Figura 2: Interface do Transmissor de Nivel por Radar

Descrigao da interface

Interface Descrig¢ao

CC24V (+) Fonte de alimentagéo 24VDC (+) positiva
CC24V () Fonte de alimentagao 24VDC (-) negativa
RS-485 (+) RS - 485 comunicacao positiva

RS-485 (-) RS - 485 comunicacgéo negativa

7. Diagrama Elétrico

24v
|+ -

sensor

4-20mA
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8. Conexao Modbus (RS485)

Connaction COMI Fode Address | f”r Read Functien F Ragis -
Band A Starting Addre 2 ;\uu.lt Tormat Usnzigned Integer 16-Bit b Dizeconnact
Farity Length To Read® Char Delay (nz o0 Byte Order Total Fol 52 m
Stop Bits | Poll Delay (asc000 < Valid Pol 37 Counters
Log Neme (double—click for promptl)t. t=t | Log Append Start Log Opan New Boad Window
No Error Write Multiple
DOUBLECLICK VALUE TO DISPLAY WRITE w!mow
S s ” Distane
400003: 12000 -
it o R — Range
il T OffSet
\\\‘: BaudRate
Node Address
1 - Ler os Parametros: Use Comandos 0x03
Lista de registro:
Endereco | Descricao Tipo de dados Observagao
0002H Nivel atual Inteiro ndo assinado de 16 bits Unidade: mm
0003H Faixa de Inteiro ndo assinado de 16 bits Unidade: mm
medigao
0004H Deslocamento | Inteiro assinado de 16 bits Unidade: mm
base
0005H Taxa de Inteiro ndo assinado de 16 bits | Unidade: bps
transmissao
0006H ID do Inteiro ndo assinado de 16 bits | Valor: 1-255
dispositivo
2 - Escreveros Parametros: Use Comandos 0x10
Lista de registro:
Endereco | Descrigédo Tipo de dados Observagao
0003H Faixa de Inteiro ndo assinado de 16 bits Unidade: mm
medicao
0004H Deslocamento | Inteiro assinado de 16 bits Unidade: mm
base
0005H Taxa de Inteiro ndo assinado de 16 bits | Unidade: bps
transmissao
0006H ID do Inteiro ndo assinado de 16 bits | Valor: 1-255
dispositivo
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9. Descricao dos Parametros de Depuracao do Radar

9.1 Interface de Configuragao de Parametros Homem-Maquina
1. O radar utiliza um modo de tecla para configuragdo de parametros, e as fungdes das teclas

sdo mostradas na Figura 3.
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Figura 3: Modo de Tecla

Tecla Funcao

ESC Voltar / Entrar na interface de onda de eco

Seta cima Tecla Up Shift / Aumentar

Seta baixo Tecla de reducao de marcha / diminuigao

OK Entrar na interface de configuracdo de
parametros

2. Descrigao da interface principal LCD do Transmissor de Nivel por Radar

® @ ®
// Vi //
oS / 00
1 3 5 5 gq m

Figura 4: Interface principal LCD do Transmissor de Nivel por Radar

1 Instrugdes de trabalho

Lembrete piscante durante o funcionamento

2 Exibicdo de nivel

Valor de nivel (m/mm/cm/ polegada /pé)

Caodigo de erro

00: Sem erro (Nao exibe erro)
01: Nenhum alvo detectado
02: Valor do nivel oscilou

08: Erro de comunicagao
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3. Descrigdo da interface de onda LCD do Transmissor de Nivel por Radar ms"l-’ma"c

D <1458 46 +— 2

Figura 5: Interface de onda LCD do Transmissor de Nivel por Radar

1 Valor do gap
2 Qualidade de eco
3 Posigao do eco

9.2.1 Descrigao do Menu de Parametros do Usuario

9.2.2 Escopo e Definicdo da Configuracdo de Parametros do Usuario

Configuragao Basica:

« Faixa (500~50000) mm: Depende das condigdes de trabalho; indica a distancia maxima
que o radar pode medir.

« Deslocamento (-9999~9999) mm: Depende das condi¢des de trabalho.
« (Pos:4mA): Nivel correspondente a saida de corrente de 4mA, unidade: mm.
« (Pos:20mA): Nivel correspondente a saida de corrente de 20mA, unidade: mm.

« Cega (Blind): O valor pode ser ajustado entre 230mm e a faixa de medi¢ao, conforme as
condicdes de trabalho especificas.

« Tempo de amortecimento (Damping time): Para melhorar a estabilidade do valor medido,
pode-se configurar um tempo de amortecimento maior, estabilizando o valor medido e
aumentando a capacidade de resisténcia a interferéncia. Por exemplo, se o tempo de
amortecimento for 10, o nivel medido mudara gradualmente ao longo do tempo, e o valor
de saida medido seguira a posi¢ao real do objeto medido apds 10 segundos.

« ID do dispositivo (Device ID): Endereco do escravo durante a comunicagao 485, ou seja,
0 enderego da maquina local (faixa de valores: 1-99, valor padrao: 1).

« Taxa de Bauds (Baud rate): A taxa de bauds da comunicacédo 485, sendo 9600 por
padrao.

« Parametro de Backup (Backup Parameter): Apds o backup dos parametros de trabalho,
caso se esqueca dos parametros originais apos modificagdo manual, é possivel restaurar
0s parametros originais por meio da opgao “Restaurar Parametro” no menu.

« Restaurar Parametro (Restore Parameter): Usado para restaurar os parametros de
usuario previamente salvos.
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10. Instalagao e Depuracao do Transmissor de Nivel por Radar

10.1 Preparacao Antes da Instalacao

« Compreender a estrutura interna e o arranjo das tubulagdes do tanque de armazenamento
e obter informacgdes, como o didmetro e a faixa do tanque.

« Ferramentas necessarias:
- Chave de fenda (3*75mm)
- Descascador de fios (7Tmm?)
- Canivete
- Chave inglesa
- Fonte de alimentacédo DC 24V

« Apoés preparar as ferramentas, desembale o produto e verifique a lista de embalagem para
garantir que todos os materiais estejam completos.

10.2 Selecao do Local de Instalagao do Transmissor de Nivel por Radar

d | hmax
| 40mm/1.5"| 60mm

f 50mm/2" 80mm
80mm/3" 130mm
100mm/4" | 230mm
150mm/6" | 380mm

hmax_

Evite instalar o radar em uma localizag&o central ou proxima a borda do recipiente, caso con-
trario, € provavel que produza leituras falsas.

J Correct installation
J Wrong installation

Conical Parabolic Flat www.instrumatic.com.br
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« Evite diagrama de onda falsa

« Tratamento de tanques de parede e grelha

1 www.instrumatic.com.br
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10.3 Instrugdes de configuragao do software
10.3.1 Pressione a tecla para configurar os parametros.

« Conexao do instrumento
O cabo de alimentagéo é conectado ao terminal CC 24 V do instrumento. Preste atengao aos
polos positivo e negativo e ndo os conecte incorretamente.

« Definir parametros do instrumento
De frente para o display do instrumento, pressione o botdo “OK?”, o transmissor exibira “Menu
principal”, conforme mostrado na figura abaixo:

Main Menu

> User Para
Factory Para

Pressione o botdo “OK” para entrar no “Parametro do Usuario”.

User Para

> Basic Setup
Backup Para
Restore Para

Pressione o botdo “OK” para entrar no “Configuragao Basica”.

Basic Setup Basic Setup Basic Setup
>Range: 1000 mm > Pos 20ma: 1000  mm > Damping Time: 200
Offset: 0 mm Blind: 200 mm DevicelD: 1
Pos 4ma: 0 mm ShowType: Level BaudRate: 9600

12 www.instrumatic.com.br
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Defina o “Alcance” de acordo com as condi¢gdes de trabalho, pressione “OK” , depois que o
valor do intervalo for revertido, use os botdes “Aumentar” e “Diminuir”’ para inserir o valor do
intervalo e, em seguida, pressione o botdo “OK” para confirmar.

Pressione o botdo “Diminuir’ para selecionar “Offset” , pressione “OK” altere o valor e
pressione “OK” para confirmar.

Os mesmos passos podem ser usados para modificar :

“Posigao: 4ma”

“Posicao: 20mA”

“Blind”

“Tempo de amortecimento”.

Apos a modificagao, pressione a tecla “Backspace” para retornar a interface “User Para”.
Quando o tipo de exibi¢cao é definido como “nivel”, a interface principal mostra o valor de nivel
real. Quando o tipo de exibigdo é definido como “Ullage”(vazio), a interface principal exibe o

Ullage medido pelo radar. Defina o tipo de exibicdo conforme necessario.

Pos:4ma e Pos:20ma deve estar dentro do intervalo. A relagéo entre a posigao de 4mA,
posicdo de 20mA e o intervalo é mostrada na figura abaixo:

Range

e Pos 20mA

Pos 4mA

0

Se o nivel for inferior a Pos: 4ma, a interface principal mostra que o nivel € 0, e se o nivel for
maior que Pos: 20ma, a interface principal mostra que o nivel é Pos:20ma.

13 www.instrumatic.com.br
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10.3.2 Configuragcédo de parametros no APP

1. Baixe o RadarMe no seu celular.
Telefone Android: Google Play.

RadarM
iPhone: App Store. i

Home

2. Configuracao dos parametros do medidor
Abra o aplicativo movel para exibir a interface de
conexao do dispositivo. Como mostrado na figura
a segquir:

B vroatepevice LisT

B v

Y- 1)
i : 3. Clique diretamente no nome do dispositivo
—— 225 desejado para entrar na interface principal, como
Distance(m) 205 Mostrado na figura a seguir:
Current(ma) 17.836
Percentage() 86.47
Running State 0
Update Time 2022/08/04 14:29:03

& Set =
4. Clique no botao “Settings” “Configuracdes” para 0 oo *]J
acessar a interface de configuragdo de parametros,
como mostrado na figura a seguir: T 5
Advanced Parameters >
[ System Settings >

14 www.instrumatic.com.br




5. Clique em “Basic Parameters” “Parametros
Basicos” para entrar na interface de configuragcbes
basicas. Como mostrado na figura ao lado.

6. Defina o “Alcance” de acordo com as condi¢des
de trabalho, clique diretamente na caixa de entrada
de numeros atras para modificar, os outros
parametros sdo modificados da mesma forma, e
os parametros so terao efeito apos clicar no botao
“Configurar” para configura-los. Vocé pode clicar
no botao “Ler” para recuperar os parametros.

« A posicao de 4mA e a posigao de 20mA devem
estar dentro do alcance, e a relagdo entre a
posicao de 4mA, a posig¢ao de 20mA e o alcance
€ mostrada na figura "Range” ao lado.

7. Como mostrado na figura ao lado, a interface
principal exibe o nivel de 0 quando o nivel esta
abaixo da posicdo de 4mA, e o valor do nivel da
posicao de 20mA quando o nivel estda acima da
posicao de 20mA.

« Clique no botdo “Curva” na parte inferior da
tela para acessar a interface da curva de eco e
visualizar a qualidade da forma de onda.

15
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Range(mm) 20000
Migration Amount{mim) - ]
4ma Locatien(mm) ¢ B
20maA Location{mm) 20000
Blind Area(mm) 200
Damping Time 50
Device Address 1
Baud Rate E_I_EU_D

False Echo .

Position One(mm} -
False Echa

Position Two{mm) g E
False Echo o

Position Three(mm)

Range
_________ Pos 20mA
————————— Pos 4mA
0
4 Curve =
B wove b J)
=0
200
150
100
]
PY SIS UGS VO e —
W corva ) W Curia 2
Waveform Starting 0
Waveform to Terminate 2096
Distance(mm) 2707
EchoQuality 18
) =]
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11. Manutencao e Reparo
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« Preste atencéo para manter o Transmissor de Nivel de Radar limpo, testar a prova d’agua,
a prova de umidade, a prova de corrosao e evite colisdes violentas e impactos de outros

objetos .

« Evite luz solar direta no corpo principal do Transmissor de Nivel de Radar, fique longe
de fontes de calor e preste atencdo a ventilagdo. Se a temperatura ambiente exceder a
temperatura nominal, medidas de protecao de resfriamento apropriadas devem ser tomadas.

« Quando atemperatura ambiente estiver muito baixa, uma caixa de prote¢ao de instrumentos
ou outros dispositivos de prote¢gdo podem ser usados para protegédo anticongelante e preste
atengao para manter o transmissor de nivel de radar seco .

« O transmissor de nivel de radar deve ser verificado regularmente. (O ciclo de deteccéo é
determinado pelo usuario de acordo com a situagao especifica)

12. Tratamento de falhas

Erros

Razao

Solugao

Sem exibi¢cao

Erro de alimentacao

Verifique se a tensdo e a
corrente CC 24 V atendem aos
requisitos .

Erro de fiagao

Verifique se a fiacao esta
correta.

Valor instavel

Muita flutuacao

Altere a posicéo de instalagao
do radar ou reduza a flutuacao
do objeto a ser medido.

Sinal Fraco

Tente calibrar o angulo ou gire a
posicéo de instalacido do radar.

Forte interferéncia
eletromagnética

Conecte o instrumento ao
aterramento ou blindagem.

16
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